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(54) Huftprothesenschaft 

(57) Urn einen Huftprothesenschaft mit einem eine 
gerade Langsachse aufweisenden Stiel, deran seinem 
proximalen Ende ubergeht in ein verbreitertes Kopftei! 
mit einem Steckkonus fur eine Gelenkkugel, dessen 
Langsachse gegenuber der Langsachse des Stiels ge- 
neigt ist und welches aut gegenuberliegenden Seiten- 
flachen quer abstehende, im wesehtlichen in Langsrich- 
tung des Stieles verlaufende Stege tragt, optimal in ei- 
nen Markraum implantieren zu konnen, der durch ein 
gesteuertes Werkzeug bder einen Roboter vorbereitet 
worden ist. wird vorgeschlagen, daB der Stiei Im we- 
sentlicheh parallel zueinander verlaufende ebene Sei- 
tenflachen aufweist, die in im wesentlichen parallel zu- 
einander verlaufende ebene Sertenflachen des Kopftei- 
les ubergehen, -daB die Seitenflachen des Stiels uber 
abgerundete Kanten in eine vordere und in eine hintere 
AuBenflache des Stiels ubergehen und daB der Radius 
der alpgerundeten Kanten mihdestens 2,9 mm betragt. 



FIG.1 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen Huftprothesen- 
schaft mit einem eine gerade Langsachse autweisen- 
den Stiel, der an^einem proximalen Ende ubergeht in 
ein verbreitertes Kopfteil mit einem Steckkonusfur eine 
Geienkkugel, dessen Langsachse gegenuber der 
Langsachse des Stiels genelgt ist und welches auf ge- 
genuberliegenden Seitenflachen quer abstehende, im 
wesentlichen in Langsrichtung des Stieies verlaufende 
Stege tragt. 

[0002] Derartige Huftprothesenschafte werden viel- 
faltig eingesetzt, urn mit Hilfe von Knochenzement dder 
zementfrei im Inneren des entsprechend vorbereiteten 
Oberschenkelknochens verankert zu werden. Dabei ist 
es fur die Vbrbereitung wichtig, den Markraunn des 
Oberschenkelknochens moglichst optimal an die Form 
des Huftprothesenschaftes anzupassen, dies ertolgt bei 
Huftprothesenschaften, die einzemehtiert werden sol- 
len, ubilchen/velse mit einem HOftprothesenschaft, dier 
von der Innenwand des vorbereiteten Markraiimes ei- 
nen geringen Abstand zur Aufnahme des Knochenze- 
mentes aufweist, wahrend bei der zementfreien Veran- 
kerung die Innenwand des vorbereiteten Markraumes 
mit den AuBenkonturen des Huftprothesenschaftes 
moglichst girt zusammenpassen sollte. 
[0003] BIsher ist es ubiich gewesen/den Markraum 
im Oberschenkelknochen maViuell oder mittels eines 
handgefuhrten Ausrauminstrumentes vorzubereilen, 
dabei sind jedoch nicht die gewOnschten Genauigkeiten 
erzielbar. Es ist wunschenswert, die Vbrbereitung des 
Markraumes durch ein gesteuertes Werkzeug, a!so 
durch einen Ausraumroboter, vornehmen zu lassen. 
Dabei ist es allerdings schwierig, den Markraum in be- 
llebiger Weise zu tormen, die verwendeten gesteuerten 
Ausraumwerkzeuge machen es vielmehr in Einzelfallen 
notwendig, die erzielbaren Querschnittsformen und 
Verlaufe.des Markraumes auf bestimmte Geometrien 
einzuschranken. 

[0004] Es ist Aufgabe der Erfindung, einen gattungs- 
gemaBen HOftprothesenschaft so auszubllden, daB er 
optimal in einen Markraum eingepaBt werden kann, der 
in dieser Weise durch ein gesteuertes Werkzeug bder 
einen Ausraumroboter vorbereitet worden ist. 
[0005] Diese Aufgabe wird bei einem Huftprothesen- . 
schaft der eingangs beschriebenen Art erfindungsge- > 
maB dadurch gelost, daB der Stiel im wesentlichen par- 
allel zueinander verlaufende ebene Seitenflachen auf- 
weist, die in Im wesentlichen parallel zueinander verlau- 
fende ebene Seitenflachen des Kopfteils Obergehen, 
daB die Seitenflachen des Stiels uber abgerundete Kan- 
ten In eine vordere und in eine hintere AuBenflache des 
Stiels Obergehen und daB der Radius derabgerundeten 
Kanten mindestens 2,9 mm betragt. 
[0006] Es hat =slch herausgestellt, daB eine solche 
Formgebung des Stiels optimal geeignet Ist zum Ein- 
passen in Markraume, die durch einen Ausraumroboter 
vorbereitet worden sind. Insbesondere die relativ gro- 



Ben Radien zwisch en Seitenflachen einerseits und der 
vorderen und hinteren AuBenflache andererseits tragen 
dabei dazu bei, daB eine sehr glelchmaBige Anpassung 
der AuBenkontur des Stieles an die Innenkontur des 

s vorbereiteten Markraumes moglich wird, so daB bei der 
zementfreien Verankerung eine gute flachige. Anlage 
des Stieles an der Innenwand des Markraumes erzielt 
werden kann, bei der Zementverankerung andererseits 
ein Zwischenraum zwischen Stiel und Markrauminnen- 

10 wand, der im wesentlichen uberall die gleiche Dicke aut- 
weist 

[0007] Besonders vorteilhaft-ist.es. wenn der Radius 
der abgerundeten Kanten maximal 5 mm betragt. so 
daB keine vollstandige Ausrundung erfolgt, sondern Im- 
1^ mer noch ein Obergehen von einer ebenen Seitenflache 
in die vordere und hintere AuBenflache. Diese kann ei- 
nen ebenen Mittelabschnitt aufweisen, im Extremfail Ist 
es aber auch moglich, daB die abgerundeten Kanten un- . 
mittelbar zusammentreffen und somit eine vollstandig 
20 gerundete AuBenflache an der Vorderseite und an der 
Ruckseite des Stieles ausbilden. 
[0008] Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist 
vorgesehen, daB die Stege im Querschnitt je einen nach 
auBen gebogenen Abschnitt und einen daran stetig an- 
25 schlieBenden, nach innen gebogenen, stetig in die. Sei- 
tenflachen des Kopfteils ubergehendein Abschnitt auf- 
weisen, wobei der Radius des nach auBen gebogenen 
Abschnittes mindestens 2,9 mm betragt. Diese Stege 
Oder Rippen auf den Seitenflachen dienen der Veran- . 
30 keruhg des Huftprothesenschaftes im Markraum, und 
die beschriebene Struktur fuhrt dazu, daB diese Stege 
eine gleichmaBige, kantenfreie Struktur aufweisen, dje 
optimal an die . Markraum innenwand eihes Markraums 
anpaSbar ist, der durch ein gesteuertes Werkzeug oder 
35 einen Roboter vorbereitet worden ist. 

[0009] Dabei ist es vorteilhaft, wenn die nach auBen 
gebogenen Abschnitte der Stege stetig ineinander Ober- 
gehen, insbesondere kann dabei der Radius der nach 
auBen gebogenen Abschnitte von den Seitenflachen 
40 des Kopfteils bis zu ihrehn Zusammentreffen an der hin- 
teren AuBenflache zunehmen. 

[001 0] Der Radius des nach Inrien gebogenen Ab- 
schnitts liegt dabei in der GroBienordnung zwischen 3 
und 4 mm, es handelt sich also auch urfi' einen relativ 

45 groBen Radius, der scharf e Kanten vermeidet. 

' [0011] Die Hohe der Stege relativ zu den Seitenfla- 
chen des Kopfteils kann zwischen 2 und 3 mm liegen, 
[0012] Es ist dabei gOnstig, wenn die Stege vom un- 
teren Ende des Kopfteils biis an dessen Oberkante ver- 

50 laufeh und von ihrem unteren Ende, welches parallel zur 
Langsachse des Stiels verlauft, bis zu ihrem oberen En- 
de in Richtung auf den Steckkonus gekrummt sind. 
[001 3] Vorzugsweise kann der Krummungsradius der 
Stege zwischen 1 00 und 1 40 mm liegen, gunstig ist ins- 

55 besondere ein Krummungsradius in der GroBenord- 
nurig von 120 mm. 

[0014] Die Seitenflachen des Stieles konnen vollig 
parallel zueinander verlaufen, es ist aber besonders 
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vorteilhaft, wenn diese ebenen Seltenfiachen vom dista- 
len Ende des Huftprothesenschaftes ausgehend um ei- 
nen Winkel zwischen 1,5** und2,5'* divergieren. Dies er- 
leichtert sowohl das Einsetzen als gegebenenfalls auch 
das Herausziehen eines implantierten Prothesen- ^ 
schafts. 

[0015] Ebenso konnen die vordere und die hintere 
Au3enflache des Stiels vollstandig parallel zueinander 
ausgebildet sein, es ist aber vorteifhaft, wenn die vorde- 
re und die hintere AuGenflache des Stiels von dessen io 
distalem Ende ausgehend um einen Winkel zwischen 
2,5* und 3,5* divergieren. 

[0016] Die Erfindung bezieht sich auch auf einen Satz 
von Huftprothesen mil den vorstehend beschriebenen 
Merkmalen, wobei zusatzlich vorgesehen ist, daB der is 
Abstand der vorderen und hinteren AuGenflachen des 
Stieles bei den verschiedenen Huftprothesenschaften 
dieses Satzes zwischen 8 und 17 mm abgestuft 1st und 
da3 die Radien der abgerundeten Kanten der Seitenfla- 
chen des Stieles und die Radien der nach auQen gebo- 20 
genen Abschnitte der Stege von einem Mindestradlus. . 
von 2,9 mm bis zu einem Maximalradius.von 4,7 mm 
proportional zum Abstand der vorderen und hinteren 
Au3enflachen des Stieles zunehmen. 
[0017] In diesem Satz von Huftprothesenschaften 25 
sind also unterschiedliche GroSeh der Huftprothesen- 
schafte vereinigt, wobei bei unterschiedlichen GroBen 
der Abstand der vorderen und {linteren AuBenflachen 
des Stieles zwischen 8 und 17 mm stufenweise zu- 
nimmt. Entsprechend dieser Zunahme andern sich 30 
auch die Radien der abgerundeten Kanten der Seiten- 
flachen des Stieles und der nach auBen gebogenen Ab- 
schnrlte der Stage, und zwar proportional zur Zunahme 
dieses Abstandes der vorderen und hinteren AuBenfla- 
chen des Stieles, so daB bei einem Huftprothesenschaft 35 
rhft einem Abstand von 8 mm zwischen vorderer und 
hlnterer AuBenflache des Stiels der genannte Radius et- 
wa 2,9 mm betragt, bei einem Huftprothesenschaft mit 
17 mm Abstand zwischen der vorderen und der hinteren 
AuBenflache des Stieles dagegen etwa 4,7 mm. Man 40 
erhalt dadurch ein sehr ausgewogenes Verhaltnls zwi- 
schen den Abmessungen des Stieles und den Abrun- 
dungen, so daB bei unterschiedlichen Teilen des Satzes 
in alien Fallen eine optimale Anpassung an einen Mark- 
raum moglich ist, der mittels eines gesteuerlen Werk- 
zeuges oder eines Roboters hergestellt worden ist. 
[0018] Es kann weiterhin vorgesehen sein, daB auch 
der Abstand der Seitenflachen des Stieles zwischen ei- 
nem MinimalmaB von 6,5 mm und einem MaximalmaB 
von 10,6 mm proportional zum Abstand der vorderen 
und hinteren AuBenflachen des Stieles zunimmt 
[0019] Bei eiaer weiteren bevorzugten Ausfuhrungs- 
form ist vorgesehen, daB die Gesamtlange des Stieles 
zwischen einem MinimalmaB von 140 mm und einem 
MaximalmaB von 1 83 mm proportional zum Abstand der ss 
vorderen und hinteren AuBenflachen des Stieles zu- 
nimmt: 

[0020] In. alien Fallen sind also bestimmte MaBe in 



diesem Satz unmittelbar abhangig von dem Abstand der 
vorderen und hinteren AuBenflachen des Stieles und 
damit der GroGe des Huftprothesenschaftes, wahrend 
andere Dimensiohierungen fur alle Teile des Satzes un- 
verandert bleiben, beispielsweise die Hohe der Stege, 
die Divergenzwinkel der Seitenflachen und der AuBen- 
flachen des Stieles, der Radius des nach innen gebo- 
genen Abschnittes der Stege oder der Krummungsradl- 
us der Stege Ober die Hohe des Huftprothesenschaftes. 
Es hat sich herausgestellt, daB die Teile des in dteser 
Weise abgestuften Satzes alle besonders geeignet 
sind, um in robotervorbereitete Markraumhohlen elnge- 
setzt zu werdeh. 

[0021] Die nachfolgende Beschreibung einer bevor- 
zugten Ausfuhrungsfonm der Erfindung dient im Zusam- 
menhang mit der Zelchnung der naheren Erlauterung. 

Es zeigen: 



Figur 1: 



Figur 2: 



Figur 3: 



Figur 4: 



eine Vorderanslcht eines Huftprothesen- 
schaftes mit Angabe verschiedener Di- 
mensjonlerungsgroBen; 



eine Seitenansicht 
schafts der Figur 1; 



des Huftprotheseri- 



eine Schnfttansicht langs Linie 3-3 in Figur 
4 und 

eine Schnfttansicht langs Linie 4-4 in Figur 
1. 



[0022] Der in der Zeichnung dargestellte Huftprothe- 
senschaft 1 weist einen Stiel 2 mit gerader Langsachse 
auf, der von zwei ebenen Seitenflachen 3, 4, einer hin- 
teren AuBenflache 5 und einer vorderen AuBenflache 6 
begrenzt wird. Die Seitenflachen 3 und 4 gehen Ober 
abgerundete Kanten 7 in die AuBenflachen 5 und 6 uber, 
diese Kanten 7 haben einen Krummungsradius Ra und 
bilden somit einen kantenfreieh, sanften Ubergang zwi-. 
schen den Seitenflachen und den beiden AuBenflachen 
aus. 

[0023] Der Stiel 2 mundet in ein Kopfteil 8 des Huft- 
prothesenschaftes 1 ein, welches ebenfalls durch zwei 
ebene Seitenflachen 9, 10 begrenzt wlrd,, die stetig In. 
die Seitenflachen 3, 4 ubergehen und praktisch eine 
Verlangerung dieser Seitenflachen 3 und 4 bilden. Das 
Kopfteil 8 verbreitert sich in einer Ebene, die parallel zu 
den Seitenflachen 9 und 1 0 veriauft, von unten nach 
oben, wobei die vordere AuBenflache 6 des Stieles 2 in 
eine gekrummte AuBenflache 1 1 an der Vorderseite des 
Huftprothesenschaftes 1 ubergeht. Am Ende der Au- 
Benflache 11 tragi das Kopfteil 8 einen Steckkonus 12 
fur eine in der Zeichnung nicht dargestellte Gelenkku- 
gel, dessen Langsachse gegenuber der l-angsachse 
des Stieles 2 um einen Winkel geneigt ist, der in der Gro- 
Benordnung von 135' liegt. 

[0024] Beide Seitenflachen'9 und 10 tragen an ihrem 
der AuBenflache H .gegenuberliegenden Ende. je einen 
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seitllch abstehenden, rippenformigen Steg 14, 15. der 
sich vom unteren Ende des Kopfteiles 8 bjs an dessen 
oberes Ende erstreckt. Dabei verlauft.der Steg an sei- 
nem unteren Ende jm wesentlichen parallel zur Langs- 
achse des Stiele&2, er ist uber selnen gesamten Verlauf s 
bogentormig in Richtung auf die vordere AuSenflache 
i Vunddamit auf den Steckkonus 12hin gekrummt und 
bildet somlt eine nach vorne gekrummte Rippe aus, der 
KrOmmungsradius Rs liegt dabei zwischen 100 und 140 
mm, vorzugsweise beM20 mm. 
[0025] Im Querschnitt werden beide Stege zusam- 
mengesetzt durch einen nach auBen gebogenen Ab- 
schnrtt 16 und einen sich.stetig daran anschlie3enden, 
nach innen gebogenen Abschnitt 17, der stetig in die 
jeweilige Seitenflache 9 bzw. 1 0 Qbergeht (FIgur 3). Der 
nach auBen gebogene Abschnitt a weist einen kleinsten 
Krtimmungsradius Ra auf, der an. den AuBenkanten der 
Stege 14 und 15 lokalisiert ist, von dort ausgehend 
nimmt der Krummungsradius zur Ruckseite des Huft- 
prothesenschaftes 1 ab, und die nach auBen gekrumm- 20 
ten Abschnltte 16 gehen an der RQckserte des HQftpro- 
thesenschaftes unter Ausbildung einerhinteren AuBen- 
flache 13 ineinander uber (Figur 3). Langs der Linie, an 
der diese nach auBen gekrummten Abschnitte 1 6 in der 
Langsmittelebene des Huftprothesenschaftes 1 zusam- 2S 
mentreffen, steht parallel zur Langsmittelebene eine re- 
lativ dunner Steg 18 ab, der nach Art einer Pinna oder 
Rippe als Verdrehsicherung dfent und die Verankerung 
des HQttprothesenschaftes 1 im Markrauin fordert. 
[0026] Der nach innen gebogene Abschnitt 17, dier 30 
den nach auBen gebogenen Abschnitt 1 6 stuf enfrei und 
stetig mit den Seitenflachen 9 bzw. 10 verbindet, weist 
einen Krummungsradius Ri auf, der zwischen 3 und 4 
mm liegt, vprzugsweise be! 3,5 mm. 

[13027] Die Hohe D der Stege i 4 und 15 relativ zu den 3S 
AuBenflachen 9 bzw. 10 liegt zwischen 2 und 3 mm, vor- 
zugswelse bei 2,5 mrh. 

[0028] Die Seitenflachen 3 und 4 des Stiels 2 diver- 
gieren bei dem in der Zeichnung dargesteltten AusfOh- 
rungsbeispjel vom unteren, distalen Ende des Stieles 2 ^0 
nach oben hin geringfugig, der offnungsyvinkei-S kann 
zwischen 1,5 und 2,5* llegen, vorzugsweise bei 2**. 
[0029] Auch die AuBenflachen 5 und 6 des Stieles 2 
divergieren in dieser Richtung geringfugig, der Off- 
nungswinkel y kann zwischen 2,5 und 3,5* liegen, vor- 
zugsweise beT 3**. ' T ' 

[0030] Die Gesamtlange L des Huftprothesenschaf- 
tes 1 liegt zwischen etwa 1 40 und 1 85 mm, der Abstand 
E des auf den Steckkonus 1 2 aufgesetzten Gelenkkop- 
fes von der Langsachse des Stiisles 2 liegt zwischen 37 so 
und 49 mm. 

[0031] Der Abstand A der vorderen AuBenflache 6 
und der hinteren AuBenflache 5 des Stieles 2 liegt in der 
GroBenordnung von 8 bis 1 7 mm, wobei dieser Abstand 
A in einem Abstand X vom distalen Ende des Stieles 2 55 
bestinimt wird, der je nach GroBe des Huftprothesen- 
schaftes 1 zwischen 18 und 27 mm liegt. In derselben 
Hohe wird der Abstand B der beiden Seitenflachen 3 



und 4 des Stieles 2 bestimmt, dieser liegt zwischen etwa 
6,5 und 10,6 mm. 

[0032] Die Gesamtbreite C des Kopfteiles 8 an des- 
sen proximaiem Ende betragt von der AuBenserte des 
Steges 14 bis zur AuBenseite des Steges 15 etwa 15 
bis 19,5 mm. 

[0033] Die angegebenen Dimensionen konnen in den 
beschriebenen Grenzen variieren, es 1st jedoch ganz 
besonders vorteilhaft, wenn mehrere unterschiedlich di- 
mension ierteHuftprothesenschafte 1 in einem Satz zur 
VerfOgung stehen, wobei sIch diese Mltglieder des Sat- 
zes zunachst dadurch unterscheiden, daB der Abstand 
A der vorderen AuBenflache 6 von der hinteren AuBen- 
flache 5 im Abstand X vom distalen Ende des Stieles 2 
abgestuft ist zwischen einem MindestmaB von 8 mm 
und einem HochstmaB von 17 mm, beispielswelse kon^ 
nen diese Abstufungen jeweils 1 mm betragen. 
[0034] Entsprechend der jeweils gewahlten Gr6(3e A 
andern sich andere Dimensionen innerhalb des Satzes . 
entsprechend. Es handelt sich dabei u.a. um den Ab- 
stand B der beiden Seitenfiachen 3 und 4 im Abstand X 
vom distalen Ende des Stiels, dieser Abstand B ist bei 
einem Stiel mit einem Abstand A von 8 mm etwa 6,5 
mm, bei einem Stiel mit einem Abstand A von 17 mm 
dagegen etwa 10,6 mm, innerhalb dieses Berelchesah- 
dert sich der Abstand B proportional zur Zunahme der 
GroBe' A. 

[0035] Entsprechendes gilt fur den Abstand C, der 
zwischen einem MinimalmaB von 14,9 mm und einem 
maximalen MaB von 19,4 mm schwankt, fur den Ab- 
stand E, der zwischen einem Minimalabstand von 37,7 
mm und einem Maximalabstand von 48,5 mm schwankt, 
dem MeBabstand X, der zwischen einem Minlmaiab-. 
stand von 18 mm und einem Maximalabstand von 27 
mm schwankt, und hinsichtlich der Gesamtlange L, die 
zwischen einem MindestmaB von 142,5 mm und einem 
Hochstabstand von 1 83 mm schwankt. 
[0036] Insbesondere andert sich der Radius Ra ent- 
sprechend den Abmessungen derelnzelnen Mltglieder 
des Satzes, das MindestmaB dieses Radius liegt bei 2,9 
mm fur einen Stiel mit einem Abstand A von 8 mm, das 
HochstmaB bei 4,7 mm fur einen Stiel mit einem Ab- 
stand A von 17 mm. 

[0037] Andere GroBen dagegen bleiberi'unverandert, 
dies gilt beispielsweise fur die Offnungswinkel 6 und y 
und fur den Radius Ri des nach innen gebogenen Ab- 
schnittes 17 der Stege 14 und 15 sowie fur den Krum- 
mungsradius Rs der Stege 14 und 15. 
[0038] Auch der Neigungswinkel p zwischen der 
Langsachse des Steckkonus und der Langsachse des 
Stieles 2 bleibt unverandert bei etwa 135°. 
[00319] IDamit wird innerhalb des Satzes eine teste Zu- 
ordnung der Abmessungen geschaffen, und es hat sich 
herausgestellt, daB gerade bei dieser festen Zuordnung 
optimale Bedingungen fur das maschinelle Vorbereiten 
des Markraumes herrschen, so daB in dieser Weise di- 
mensionierte Huftprothesenschafte 1 besonders vorteil- 
haft in Markraumhohlen implantiert werden konnen, die 
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in dieser Weise vorbereitet sind. 

[0040] Die Prothesen konnen im ubrigen in der ubli- 

chen Weise aus einem korpervertraglichen Metail be- 
stehen, beispielsweise aus Titan oder einer Titanlegie- 
rung. s 



7. Schaft nach einem der voranstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Hohe (D) der Ste- 
ge (14, 15) relativ zu den Seitenflachen (9, 10) des 
Kopfteiis (8) zwischen 2 und 3 mm liegt. 



Patentanspr uc he 

1. HuftprothesensGhaft (1) mit einem eine geirade io 
Langsachse aufweisenden Stiel (2), der an sernem 
proximalen Ende ubergeht in ein verbreitertes Kopf- 
teii (8) mit einem Steckkonus (12) fur eine Gelenk- 
kugel, dessen Langsachse gegenuber der l_angs- 
achse des Stiels (2) geneigt ist und welches auf ge- is 
genuberliegenden Seitenflachen (9, 10) quer ab- 
stehende, im wesentlichen in Langs richtung des 
Stiels (2) verlaufende Stage (14, 15) tragt, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Stiel (2) im wesentlichen 
parallel zueinander verlaufende ebene Seitenfia- 20 
Chen (3, 4) aufweist, die in im wesentlichen parallel 
zueinander verlaufende ebene Seitenflachen (9, 
10) des Kopfteiles (8) Obergehen, daB die Seiten- 
flachen (3, 4) des Stiels (2) uber abgerundete Kan- 
ten (7) in eine vordere und in eine hintere AuBen- 25 
fiache (6 bzw. 5) des Stiels (2) Obergehen und daB 
der Radius (Ra) der abgerundeten Kanten (7) min- 
destens 2,9 mm betragt. ^ 



30 



Schaft nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. 
daB der Radius (Ra) der abgerundeten Kanten (7) 
maximal 5 mm betragt 



3. Schaft nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die Stege (14, 15) im Querschnitt je 35 
einen nach auBen gebogenen Abschnitt (16) und 
einen daran stetig anschlieBenden, nach Innen ge- 
bogenen, stetig in die Seitenflachen (9, 10) des 
Kopfteiis (8) ubergehenden Abschnitt (17) aufwei- 
sen, wobei der Radius (Ra) des nach auBen gebo- 40 
genen Abschnittes (16) mindestens 2.9 nnm be- 
tragt 

4. Schaft nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 

daB die nach auBen gebogenen Abschnitte (1 6) der 
Stege (14, :15) stetig ineinander Obergehen. 

5. Schaft nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet. 
daB der Radius (Ra) der nach auBen gebogenen 
Abschnitte (16). von den Seitenflachen (9, 10) des 
Kopfteiis (8) bis zu ihrem Zusammentreffen an der^ 
hinteren AuBenflache (13) zunimmt 

6. Schaft nach einem der Anspruche 3 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Radius.(Ri) des nach in- ss 
nen gebogenen Abschnitts (17) zwischen 3,0 und 

4,0 mm betragt. 



8. Schaft nach einem der voranstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Stege (14, 15) 
vom unteren Ende des Kopfteiis (8) bis an dessen 
Oberkante verlaufen und von ihrem unteren Ende, 
welches parallel zur Langsachse des Stiels (2) ver- 
lauft, bis zu ihrem oberen Ende in Richtung auf den 
Steckkonus (12) gekrummt sind, 

9. Schaft nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
daB der KrOmmungsradius (Rs) der Stege (14, 15) 
zwischen 100 und 140 mm liegt, 

10. Schaft nach einem der voranstehenden Anspruche; 
dadurch gekennzeichnet, daB die ebenen Seiten- 
flachen (3, 4) des Stieles (2) von dessen distalem 
Ende ausgehend um einen Winkel (5) zwischen 
1 ,5° und 2,5° divergieren. 

1 1 . Schaft nach einem der voranstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die vordere und die 
hintere AuBenflache (6 bzw. 5) des Stiels (2) von 
dessen distalem Ende ausgehend urh.einen Winkel 
(y) zwischen 2,5* und 3,5* divergieren: 

12. Satz von Huftprothesenschaften nach. einem der. 
voranstehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Abstand der vorderen und hinteren Au- 
Benflachen (6 bzw. 5) des Stiels (2) zwischen 8 und . 
17 mm abgestuft ist und daB die Radien (Ra) der 
abgerundeten Kanten (7) der Seitenflachen (3, 4) 
des Stieles (2) und die Radien (Ra) der nach auBen 
gebogenen Abschnitte (16) der Stege (14, 15) von 
einem Mindestradius von 2,9 mm bis zu einem 
Hochstradius von 4,7 mm proportional zum Ab- 
stand der vorderen und hinteren AuBenfl^chen (6 
bzw 5) des Stiels (2) zunehmen. 

1 3. Satz von Huftprothesenschaften nach Anspruch 1 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB auch der Abstand (B) 
der Seitenflachen (3, 4) des Stiels (2) zwischen ei- 
nem MindestmaB yon 6,5 mm und einem maxima- 
len MaB von 1 0,6 mm proportional zum Abstand der 
vorderen und der hinteren AuBenflachen (6 bzw. 5) 
des Stiels (2) zunimmt 

14. Satz von Huftprothesenschaften nach Anspruch 12 
Oder 13, dadurch gekennzeichnet, daB auch die 
Gesamtlange (L) des Huftprothesenschafts (1) zwi- 
schen einem MindestmaB von 1 40 mm* und einem . 
HochstmaB von 183 mm proportional zum Abstand 
(A) der vorderen und hinteren AuBenflachen (6 bzw. 
5) des Stieles (2) zunimmt. 
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